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“DISPOSITIVO PARA O ENSINO DA QUIMICA”

Situacdo da Patente:
Documento depositado no Brasil em 15.07.2003, sob numero PI1 0303045-8.

Pesquisadores / Inventores:

Prof. Dr. LUIZ HENRIQUE FERREIRA (Quimica — UFSCar)
Prof. Dr. DACIO RODNEY HARTWIG (Metodologia de Ensino — UFSCar)

Palavras-chave:
Metodologia De Ensino, Quimica, Simulacbes, Aprendizado, Ensino, Moléculas,

Atomos, Ligacdes Quimicas, Modelos.

Resumo da Patente:

E descrito um dispositivo para o ensino da quimica, que compreende um conjunto de
modelos atémicos, baseados em toda a tabela periddica, contemplando a escala de
massas atdmicas, volumes atbmicos e demais propriedades periddicas e bastdes (3,4)
para efetuar a ligagdo dos modelos de maneira a formar estruturas quimicas aceitas pela
IUPAC, o conjunto de modelos e bastdes de ligacdo sendo utilizado em combinacao
com uma balanga para pesagem dos ditos modelos antes e depois das reagdes quimicas.
No dispositivo da invencdo a relacdo de massas entre os diferentes modelos, assim
como a relacdo dos didmetros dos modelos é respeitada e contempla os valores aceitos
pela ITUPAC. O dispositivo da invencdo permite realizar simulacdes, a nivel
macroscopico, de conceitos quimicos como espectroscopia vibracional, relacdo de
massas entre atomos, massa molar, balanceamento das equacgBes quimicas, leis
ponderais das reacdes quimicas, calculo estequiométrico, férmula minima molecular e
percentual, equilibrio quimico, grau de ionizacdo de eletrdlitos fortes, fracos e de nédo

eletrdlitos, e concentracdo de solucgdes.
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Vantagens Comerciais da Tecnologia:

A fim de solucionar os problemas apontados anteriormente nos modelos existentes, a
metodologia se propde a transformar o abstrato em concreto, facilitando o ensino da
quimica por meio da manipulacdo de materiais que possibilitem a simulacéo de reacdes
quimicas.

Ao contrario dos modelos existentes que tratam apenas do tema “estereoquimica”, o
modelo aqui proposto permite que 0 mesmo seja utilizado com a finalidade realizar
simulacdes, a nivel macroscopico, dos mais diversos conceitos quimicos.

Além da representagdo dos elementos quimicos (respeitando o tamanho, massa e
volume, conforme determina a tabela periddica) e de uma balanca para pesagem, o Kit
educativo traz um manual que segue uma proposta de metodologia de ensino com o0 uso

do material, o que também o difere dos atuais modelos, que trazem manuais técnicos.

Contexto da Tecnologia:

Nos niveis mais avancados, sobretudo nos cursos de nivel superior de quimica, sdo
utilizados modelos moleculares modulares, confeccionados em plastico, metal ou
madeira, que representam os 4tomos e as diferentes formas com que estes se ligam uns
aos outros. A finalidade destes modelos é a de representar um Unico assunto de interesse
no estudo da quimica: a estereoquimica. Quando eventualmente aplicados no ensino
médio, estes modelos servem também aos mesmos propositos.

As principais limitacbes dos modelos existentes, diferentemente das caracteristicas do

Kit Instrucional, podem ser assim resumidas:

a-) N&o respeitam as relagcGes de massas e volumes dos diferentes elementos quimicos,

como consta da tabela periddica;

b-) N&o trazem os elementos que permitem a simulacdo de reacBes quimicas
inorganicas, ficando limitados a “montagem” de moléculas organicas;
c-) Ndo podem ser utilizados no ensino de conceitos quimicos que envolvem célculos,

tais como as leis ponderais, 0 balanceamento de equacdes, a estequiometria, etc.;
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d-) Se utilizados no ensino fundamental ou médio, induzem o aluno a formacéo de

conceitos ndo aceitos cientificamente, ja que exigem o conhecimento prévio das

propriedades periodicas.

Desta forma, os modelos existentes ndo permitem a demonstracdo de uma série de
conceitos quimicos, tais como:

- Néo respeitam as relacdes de massas e volumes dos diferentes elementos quimicos,
como consta da tabela periddica;

- N&o trazem os elementos que permitem a simulacéo de rea¢des quimicas inorganicas,
ficando limitados a “montagem” de moléculas organicas;

- N&o podem ser utilizados no ensino de conceitos quimicos que envolvem calculos, tais
como as leis ponderais, 0 balanceamento de equaces, a estequiometria, etc;

- Se utilizados no ensino fundamental ou medio, induzem o aluno a formacdo de
conceitos ndo aceitos cientificamente, ja que exigem o conhecimento prévio das

propriedades periodicas.

Planos Futuros:
O kit j& possui um prototipo que pode ser usado como prova de conceito da tecnologia.
A UFSCar juntamente com os inventores da tecnologia, buscam por algum grupo

interessado em levar o referido kit ao mercado.
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